GOL VO SU ANBARLARININ HIDROLOGIYASI

Gollar v su anbarlar: haqqinda iimumi malumat

Hidrologiya elminin tarkib hissalarindan biri do gollorin hidrologiyasidir. Daha
genis monada (hidrobiontlar todqiq olunarsa) gélsiinasliq vo ya limnologiya
adlanir. Gollords inkisaf edon geoloji, fiziki, kimyavi vo bioloji proseslor goliin
sutoplayict hovzasi ilo miibadilali voziyystdo kompleks todqiq olunur. Géllarin
hidrologiyasi-gollordo vo su anbarlarinda bas veran tobii proses vo hadisalorin
qanunauygunluglarini, onlarin otraf miihit vo antropogen tasirlo alagasini dyranir.

Gol-quru ¢okokliyindo formalasaraq okeanla tobii miibadilosi olmayan, su
dovrani otalatli inkisaf edon tobii sututardir. Gol dedikdo, adaton su sathinin sahasi
>0,01 km® (>1ha) olan tobii su monbayi nozerds tutulur. Diinyada su ssthinin
sahasi >0,01 km? olan toxminan 8,5 milyon, sahssi >50 km?® olan 2500-5 yaxin va
sahosi 10000 km?-dan artiq olan comi 20 gol méveuddur (Meybek, 1995; Ryanjin,
2005). Gollarin migdari, sahasi Vo hacminin arazi vo yiiksokliklor iizra paylanmasi
dogiq malum olmasada, aksari hagqinda toplanmis moalumatlara asason séylomok
olar ki, onlarin miqdar1 12 milyona yaxindir, imumi sahalori 2,7 min.km? (qurunun
1,8%-i) va gbllerda toplanmis suyun hacmi 176400 km?® (hidrosferin 0,013%-i)-dir.
Bu sularin 53%-i sirin, 47%-1 sordur. Sirin sularin toxminan 70%-i Baykal,
Tanqganika, Yuxar1 vo Nyasa gollorinda, sor sularin 90%-don artig1 iso Xozar va
Aral gollarinds comlanib.

Gollorin timumi su hocmi biitiin ¢ay macralarinda toplanmis sulardan 85, orta
illik aximdan isa 5 dofa artiqdir. Beloaliklo, gollorin su ehtiyati Diinya okeaninda
comlonmis sulari noazoro almasaq, qurudaki sular arasinda buzlaq vo yeraltt
sulardan sonra hacmina gors ti¢ilincii yeri tutur. Ogar biitiin géllords toplanmis su
planetimizin sathina barabor paylansaydi, o zaman 35 sm yiiksokliyinds su tobagasi
yaranardi.

Planetimizin on “golli” materiki Simali Amerikadir, buradaki gollor oarazinin-
2,0, Asiyada-1,4, Afrikada-0,7, Avropada-0,6, Avstraliyada-0,3, Conubi
Amerikada-0,3%-ni toskil edir.

Gollorin orazi ilizro paylanmasinda miioyyan ganunauygunluq miisahido olunur
Vo bu proses 6ziinili simal yarimkiirodo daha aydin gostorir. Belo ki, burada Simal
vo Conub golli qursaglar mévcuddur.

Simal gollii qursaga - Polsa, Fennoskandiya, Kanada, RF-nin Simal-Qarb,
Simal-Sorg, Qorbi Sibir, Alyaska:, ABS-in Boyiik gollor orazisi vo s. aiddir. Bu
arazidaki gollarin yaranmasi miiayyan daracads IV dovr buzlasmasi va iqlimin mii-
layimliyi ilo olagalidir.

Canub gollii qursaq- 2sason semiarid iglim sahalorini ohato etsado gollor do az
deyil. Burada, Xozor, Aral, Balxas Alakol, Cani, Tonlesap vo kiilli miqdarda
vaxtasirt quruyan kigik gollor mévcuddur. Onlarin oksarinin gidalanma moanbayi
rlitubatlo yaxs1 tomin olunmus zonalarda yerlasir. Gollorin saqul iizra yerlosmasido



miixtalif olub, -405 m-doan toxminan 6000 m-a kimi yiiksakliklori ohats edir.

Insanimn yaratdig1 goliin boyilyii—su anbarlar, (miihondisi qurgular sistemindon
ibaratdir), ki¢iyi isa -nohur adlanir. Su anbarina toplanmis su kiitlosinin dovrani
gdblo nisbaton aktiv, ¢aya nisbaton passivdir.

Tobii landsaftin torkib hissasi olan géllar cografi tobagays miiayyan tasir edorak
atmosfer yagmntilarin1 artirir, ¢aylarin su rejimini tonzimloyir, yeralti sularin
ehtiyatini artirir, sahiloyaxin zonada iqlimi miilayimlasdirir, miioyyon ndv bitki vo
heyvanlar alomi tigiin yasama miihiti toskil edir.

Gollar qurudaki digor sulardan otalotli su dovrani, 6ziinomaxsus termodinamik
rejimi, biokimyavi xassalari vo boyiik soviyya amplituduna gora foarglonirlor. Ogor
caylarda suyun horokati osasen agirliq qlivvasinin tosiri vo sathin meylliyi ilo
olagodardirsa, gollordoki dinamik proseslor asason atmosfer tosirindon (kiilok,
tozyiq vo istiliklo) yaranir. Caylarin suyu toxminan 15-25 giin arzinds doyisib
yenilarilo avaz olursa, gollordo bu prosess illar vao bozonds yiiz vo min illar tolob
olunur. Orta hesabla, gollardaki suyun yenilarilo avaz olunmasina 17 il lazimdir.

GOl ehtiyatlarima — su, biokiitlo, x0rok vo kalium duzlari, kiikiird, qaz, metal
asasli konkresiyalar, peloidlar, lil va s. Aiddir. Gollar ham ds -enerji, su yollari,
saglamliq vo rekreasiya obyektloridir.

Boazi boyiik caylarin hdvzasinda bir-biri ilo alagesi olan gol, ¢ay, su anbart vo
kanallarin ¢ox olmasi orada Oziinomoxsus gél-cay sistemlari omolo gatirir. Belo
gol-cay sistemlarinda gol va su anbarlarinin migdart va hacmi na gadoar ¢ox olarsa,
hovzanin asas ¢aymin rejimi daha gox tanzimlonmis olur. Diinyanin an boyiik gol-
cay sistemlorindon biri Simali Amerikada yerlogson Miigoddos Lavrenti gayi
(S=1,29 miIn. km®) hovzesindoki bes boyiik gdl (Yuxari, Migiqan, Huron, Eri,
Ontario), hacmi >100 mln.m® olan 50-ys yaxin su anbari ve onlarla slageli olan
caylar, kanallar, kigik su anbar1 va gollardir.

Qadim zamanlardan bari insanlarin suya olan ehtiyacinin 6donilms yollarindan
birido ¢ay doralori vo ya relyefin ¢okok hissalorinds suyun toplanmasi olub. Ilk su
anbarlari eramizdan avval Nil, Dacls, Forat, Hind, Yansizi, va s. ¢ay daralorinds
yaradilib.

Hazirda diinyada 60 mindon artiq su anbari foaliyyst gostorir ki, onlarin su
sothinin timumi sahasi 400 min km?-don artiqdir. Miiqayiso ticiin qeyd edok ki, su
anbarlarmin timumi sahasi Azov donizi sahasindon 11 dofs artiqdir. Su anbarla-
rinda toplanmus suyun timumi hocmi 6600 km?®, faydali hacmi ise 3000 km?*-dir. Su
hocmi >100 min.m® olan boyiik su anbarlarmin okseri Simali Amerika, Asiya vo
Avropadadir.

Su anbarlarmin intensiv vo kompleks istifado mogsadli tikintisi XX asro tosadiif
edir.

Azorbaycanda (Xozor donizini noazero almasaq) limnoloji  proseslorin
oyronilmasi magsadilo ilk montoga Hidrometeoroloji Xidmot Idarasi torofindan
1934-cii ildo Kiirokcay (Agsugay) hovzosindoki Goygolds toskil edilmisdir.

Golsiinasliq nisbaton gonc elmdir. Onun osaslart XIX asrin ikinci yarisinda
Isvegra alimi Fransua Forel (Forel F.A.) torofindon formalasdirilmisdir. Todgigat



islorini osasan Cenevra goliindo kegiron Forel 1886-c1 ildo bu sahodos ilk dofo
olarag metodik todgiqatlar programini, Cenevra goliina hosr olunmus ti¢ cildlik
(1892, 1895, 1904-cii illordo) kitab vo 1901-ci ildo iso “Umumi limnologiya”
(Handbuch der Seenkunde: allgemeine Limnologie) adli klassik asorini nosr
etdirmisdir.

GOL CALALARININ MORFOLOGIYA VO MORFOMETRIiYASI

Gol calalarimin mansayi va qurulusu

G6l ¢alast dedikda, miioyyan soviyyaya kimi su ilo dolmus ¢okoklik nazardo
tutulur. Bu calada goliin formalasmasi ti¢lin alloxton vo avtoxton proseslorin
inkisafi labiiddiir. GOl galalari hom yer sathinds, ham do yeralti ¢okoklords
(magaralarda) formalasa bilor. Calalar sados va bozan ¢ox girintili-gixintili, bir nego
dayaz va doarin quytullardan ibarat ola bilar ki, bu da ¢alanin mansayi, yani amala
golmosi ilo olagoadardir. Go6l c¢alasmin qurulusu vo formasi onun morfoloji
xtisusiyyatlorini toskil edir. Calada toplanan miixtalif monsoali alloxton (konardan
daxil olan) va avtoxton (géliin 6ziinds yaranan) ¢okiintiilor onun formasini zaman-
zaman doyisir.

Gollorin tosnifati miixtalif olamotloro goéro aparilir. Inkisaf marhalaloring
gollor asagidaki kimi tosnif olunurlar:

1.Tozo gollor-bu dovrda gollor avvalki relyef formasini saxlayir. Yertstii
axarlarla golo axidilan miixtolif fraksiyali gatirmalor onun yatagimin doyismasine
tosir gostarir.

2.Nisbaton tozo gollor-bu dovrds gol sahilo dogru dayazlasir. Caylarin golloro
tokiildiyl yerlorda delta amola golir.

3.Ko6hno gollor-bu dovra sahillorin vo delta yamaciin ugmasi hesabina
dayazlasir, genislonir, gol yataginda ¢uxurlar gatirmolor hesabina dolur, darinlik
azalir vo su Sothi bitki ortliyl ilo ortiiliir. G6l getdikca susevan bitkilorin inkisaf
etdiyi kigik gélmagalara va nohayat batagliga cevrilir.

Tosnifatlardan biri gol ¢alasinin amalagalma genezisino goradir. Bu tasnifata
gora gollar agsagidaki tiplors boliiniirlor:

1. Tektonik gollar-yer sothinds sinmalar vo ¢okmalar naticasinds yaranir;

2. Vulkanik gollar-vulkanlarin kraterinda vo ya vulkan foaliyyati naticasinda
amolo galmis ¢okaklords yaranir;

3. Buzlaq gollari-godim vo miiasir buzlaqlarin faaliyysti noticasinds yaranir.
Belo gollarin oksariyyati buzlagin horakati istigamatinds uzanur.

4. Su-erozion vo su-akumlyativ gollor-¢ay doaralorinds, deltalarda va doniz
sahillorinds yaranirlar. Bulara subarasindaki axmazlar da aiddir. Azarbaycanadim
dayaz korfazlords va su basmig ¢cay monsablorinds yaranan gollar laqun va liman
gollor adlanir.Donizlordon ayrilmis fiord gollor do mévcuddur;

5. Meteorit monsali gollor-meteoritlor diisdiikde yaratdiglar1 ¢alalarda amalo
galir;

6. Eol(kiilok) gollar-kiiloyin foaliyyoti naticosinds barxan vo dyunlarin
arasinda amolo golir, kigik vo dayaz olur;



7. Karst (termokarst, suffozion) gollor-osason yeralti vo bazon soth sular ilo
asan holl olunan dag siixurlarinin yayildig1 orazilordo vo ya daimi donusluq
zonasinda arimo getdikdo soth qatin ¢6kmaosindon yaranir;

8. Ucqun (band) gollor-¢ay doroalori dag ugqunlari, siiriismalor, lava axini,
buzlaq morenloari ils tutuldugda samalos galir;

9. Orqanogen gollar-bataqliq massivlori arasinda yaranir;

10-Antropogen gollor-insanin tosarriifat faaliyyati ilo bagli das karxanalarinin
yerinda va S. amoaloa galir.

Hidroloji baximdan gollor axarli, axarsiz vo axinli olurlar. Axinli gollor kigik
gollordir vo onlara tokiilon ¢ayin axim hacmi ondan ¢ixan ¢aym hocmins yaxin
olur.

Calanin morfoloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq goliin dorin vo dayaz
hissalorinda 6ziinomoaxsus sahalor vo su kiitlolori formalasir. Golds, dalgalarin
tosirine moruz galib doyison dayaz saholor litoral, su kiitlesinin ¢ox hissasinin
yerlosdiyi zona pelagial adlanir. Bu iki osas saho arasinda kegid togkil edon
sublitoral zona movcuddur. Darin gollordo pelagial zonadan altda, dalga tasirine
moruz galmayan va ¢okiintiilorin toplandigi profundal zona yerlosir (sokil 7.1).

Litoral zona dayaz olub (dorin gollordo belo 20-25 m-don artiq olmur),
temperatur toraddiidlorine tez moruz galan, su bitkilorinin, xtisusanda makrofitlarin
an ¢ox inkisaf etdiyi sahadir. Cay gatirmoalori, eloco do abrazion sahillordon daxil
olan bork materiallarin oksari litoral zonada ¢okdiiyiindon buranin dib ¢okiintiilori
pelagial zonaya nisbatan iri donalidir.

Suyun sathi

B

Sakil 7.1. Gol galasini taskil edon morfoloji hissalor. A-litoral zona, B-limnik va ya
pelagial zona, C-profundal zona

Mongayinoa goras su anbarlari iki asas tips ayrilir:

1)Cay dorasinin dar hissasinds bond qurmagla mocrada yaradilanlar. Belo
anbarlarin qidasini osas ¢ayin sular1 togkil edir. Adoton dagliq zonalarda yerlogon
belo su anbarlarinin eni az, derinliyi ¢ox, iistdon goriiniisii iso uzunsov olur.
Doldurularkan otraf sahoalorin az hissasi su altinda galir. Soviyys toroddiidii on
metrlorlo ola bilar. Bratsk, Mingagevir, Volta, Sarsang, Atatiirk, vo s. su anbarlari
misal ola bilar.



2)Sath sulari ilo tobii olagasi olmayan, yani ¢ay mocrasindan konar, miiayyan
¢Okokdo yaradilmis su anbarlari. Bu tip anbarlar doldurularkon boyiik saha su
altinda galmis olur. ©sas gidasini kanalla daxil olan ¢ay sular1 togkil edir. Masalon,
Azorbaycanda-Ceyranbatan vo Cavansir; Ozbokistanda-Quyumozar, Kattakurgan
vo Tudakul su anbarlar1 bu tipa misal ola bilar.

Tobii goliin vo ya gollorin algaq sahillorinda band qurmagla hacmin miiayyan
doroco artirilmasi ilo yaranan su anbarlari da movcuddur. Onlarin asas qidasini
goliin oavvalki su monbalari vo kanalla daxil olan sular togkil edir. Masalon,
Afrikada-Viktoriya, Simali Amerikada-Ontario, Vinnipeq, Avropada-Sayma, Inari,
Venern; Rusiyada-Ilmen, Seksna va Beloye géllori asasinda yaradilmis Volxov su
anbarmi; Azorbaycanda-Naxg¢ivangayin manba hissalorindoki Batabat bataqliglar
asasinda yaradilmis bir nega su anbarini va s. gostarmok olar.

Gollarin vo su anbarlarmin asas morfometrik gostaricilori

GOl calasinin relyefi vo oraya toplanmis suyun Olgii komiyyatlori goliin
morfometrik tUnstrlorini (parametrlorini) toskil edir. Morfometrik {insiirlor goliin
miioyyan Su Ssaviyyasino samil edilorok, izobatlar1 gostorilon plan vo ya Xorito
izorinds Olgiiliitb Oyranilir. Morfometrik parametrlorin  dogigliyi plan vo vya
Xaritonin miqyasindan asilidir. Goliin saviyyasi doyisorsa morfometrik 6lgiilori do
doyisor. Dorinlik 6l¢ii islori aparilan zaman dib ¢okiintiilorinin qalinligi da toyin
edilsa, géliin dlgiilari hagqinda daha dolgun malumat alds edilmis olar.

Gollarin asas morfometrik tinstirlori agagidakilardir:

Uzunlugu (L —km)—gol sothinda biri o birindon maksimal uzag olan iki sahil
noqtasi arasindaki an qisa masafadir. Bu xatt iki sahildon eyni uzaqligda yerlosorok
g0l sathinin markazindan kegir.

Eni (B-km)-iki asas kemiyyat gostaricisindan ibaratdir, yani: maksimal-(Bmax)-
g6liin uzunluguna perpendikulyar olan qarsi sahillarin an enli hissasi arasindaki
masafa; orta-(B,)-goliin su sathi sahasinin uzunluga olan nisbatidir:

F
B, L (7.1)

Sahil xattinin uzunlugu (km)-yani, “O” izobatinin uzunlugudur.

Sahil xattinin inkisaf amsali, m-ayri Xott uzunlugunun, homin Xatt uzunlugunda
olan ¢evra sahasinas olan nisbatidir,

I
m=- — (7.2)
Burada = =3,14, I-sahil xattinin uzunlugu, F-goliin sahasidir.

Dorinliyi (h-m) iki osas komiyyat gostaricisindon ibaratdir, yani: maksimal
(Nmax)-golda darinlik planalmasi zamani bilavasita 6l¢ii ilo tayin edilir; orta (ho)-
g6l hacminin (W) su sathi sahasins (F) olan nisbatidir,

h, =— (7.3)

Sahasi (su sathinin sahasi) F-yoni “O” izobatinin sahasi olub, m? va ya km*-ls
gostorilir. Ogor goldo adalar varsa, onlarin tutdugu saho su sathi sahasine aid



edilmoyib ayrica gostorilir.
Goliin adaliq amsali (Kyga)-9gor goldo adalar varsa onlarin sahasi toyin edilir va
omsal asagidaki tisulla tapilir:

ada

2.
K o = = -100%
F

Burada Yf'-adalarin timumi sahoesi, F-gol sothinin @imumi sahesi, fo-gdlin su
sothinin (adalarsiz) sahosidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, boyiik gollarin bir ¢coxunda adalar xeyli saho tutur. Sirin
sulu gollar igarisinds an bdyiik ada olan Manitulin (L=160km, B,,,=80 km) Huron
goliindadir.

Su kiitlasinin hacmi (W-m?, km®)-hom biitiin g6, hom de onun ayri-ayr1 hissslori
ticlin hesablana bilor. Batimetrik planalma assasinda miioyyanlosdirilir. Osasan
grafiki vo analitik {isullarla hesablanir. Qrafiki iisulla- dorinlik Ol¢iilori asasinda
batigrafik vo hacm alags ayrilori qurulur va darinliklor arasindaki ayri-ayri saha vo
hocmlor dlgiilorok grafikin miqyasina goro qiymotlori hesablanir. Analitik iisulla-
miioyyan hondasi fiqura miinasib, izobatlar arasindaki hacmlarin comlonmasi ilo
toyin edilir

Batigrafik vo hacm ayrilari goliin sathindon on dorin ndqtasine kimi ayri-ayri
horizontlarin sahasini va horizontallar arasindaki hacmlori oks etdirir (sokil 7.2).
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Sakil 7.2. Kinnert géliiniin batimetrik xaritasi (I), batigrafik (F) va hacm (W) alage
ayrilari (I1)

Qrafikda, darinliklar avazina saviyyalor yazilsa, o hipsografik ayri adlanir.

Qeyd etdiyimiz osas morfometrik elementlor vo gostoricilordon olavo gollorin
otraf miihitlo tomasi va qarsiligl alagelorini daha gabariq tozahur etdirmoakdon 6tari
bir sira amsal vo komiyyatlor mévcuddur. Bunlarin igarisinds nisboton genis
istifado olunanlar asagidakilardir:

Uzunluq amsali- goliin plan vo Xaritods formasini oks etdirir, tayini:

SR
BOI’

Su sathinin aciqlig amsali meteoroloji proseslorin (kiilok, radiasiya va s.) su
sathino vo kiitlasine na daracads tasir eds bilmasini gostarir, tayini:

(7.9)
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Saq=h— (7.10)
Nisbi darinlik - gollarin darinliklarine géra qruplasdirilmasina imkan yaradir:
hor
edsr:F (711)

Gollardan forgli olarag, su anbarlarinda saviyyanin movsiimlor tizro toraddiidii
asasan avvaldan, yani layihada nozords tutulmus olur. Su anbarlarinin istismar
olunma xisusiyyatlorindon (is rejimindo) asili olarag onlar iigiin asagidaki
saviyyalor xarakterikdir:

1.Faydal: (normal) hacm saviyyasi (FHS)-osas layiha saviyyasi olub, onun
asasinda anbarin normal isini tomin edan hidrotexniki qurgularin hesabati aparilir,
gur sulu dovriin axirlarina yaxin formalasir;

2.0lii hacm saviyyasi (OHS)-bu soviyyoadon asagi bir torofdon su elektrik
stansiyasinin normal islomasi pozulur, digar torafdon su anbarlarindaki bitki va
canlilar alominin ekoloji tarazlig1 pislogir. Bu saviyyalor FHS-don asagi hissado
yerlosir. Su anbarina daxil olan miixtalif monsali gatirme materiallar: adston OHS-
don asagida akkumulyasiya olunur.

3.Dasqin hacm saviyyasi (DHS)-gur sulu dévrds vo ancaq fovgeslads hallarda
(dasqinlar zamani), cox gisa dovr iigiin yaradilmasina imkan verilir. Dasgin zaman
anbardan asagida yerloson orazilorin subasma tohliikasini azaldir. Bu saviyyalor
FHS-nin tizorinda yerlasir (sokil 7.3). Su anbarlarinin miixtalif moagsadli istismarin
tonzimlomokdon Gtori tosarriifat saholorinin isini 6daya bilocok xiisusi (is¢i) su
saviyyasi cadvallari hazirlanir.

3)
§ \v DHS (Dasqgin hacm saviyyasi) )C?/

Dasqin hacmi
\v4 FHS (Faydali hacm saviyyasi) :

Faydali hacm

i OHS (Ol hacm saviyyasi)

&
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Sakil 7.3. Su anbarlarinin xarakterik saviyyalori

Su anbarlarinda saviyyanin illik teraddiidii géllara nisbaton yiiksak olur. Diizan
arazilordoki su anbarlarinda bu doyismo 1-8 m, al¢aq dagliq arazids 5-25 m, orta vo
yiiksok dagliq arazilords iso 50-100 m toskil eds bilar.

Uzorindo su elektrik stansiyasi olan orta vo bdyiik hocmli su anbarlarinda
sutkaliq saviyya toraddiidlarinin banddon asagi hissado axima tasirini azaltmagdan
Otori, adoton asagi byefdo kigik hocmli su anbari yaradilir. Moasalon, Mingagevir



bondinden asagi hissodo yerloson Varvara (F=22,5 km? W=63 min.km?
hmax=14m) su anbari.

Su balansi

Gollordos su kiitlasinin hocmi sabit olmayib daim artib-azaldigindan bu doyismo
6z novbasinda goldaki hidroloji vo digar proseslors tasirini gostorir. Gol ¢alasinin
morfoloji xiisusiyyatlori vo morfometrik olgiilori do su balansina miioyyan tosir
edir. Belo ki, eyni landsaft zonasinda yerloson va eyni miqdarda axim gobul edan
dorin goldo su kiitlasinin doyiskonliyi nisbaton otalotli keg¢diyindon onun rejimi
dayaz goldon forglonacok. Belaliklo, goliin su balanst miioyyon dovr arzinds golo
daxil vo oradan xaric olan sularin komiyyatini 6ziinds aks etdirir. Su balansini
toskil edon {insiirlorin tayini asason hidrometeoroloji mantagalorin molumatlarina
asaslanir. Miiayyan dovr ti¢iin goliin su balansi tonliyini imumi sokilds bels ifads
etmak olar:

D G-DC=D A+y, (7.13)
Burada > G-golir hissesinin comi, > C-cixar hissosinin  comi, > A-

akkumulyasiya olmus suyun comi, Yy-balans hesabatinda ola bilocok
uygunsuzlugdur. Suyun hacmi adoton milyon m>-ls géstarilir.

Su balansina (axarliliq xlisusiyyatine) gora gollor axarli va axarsiz olur.

1. Axarsiz goldan sath ilo su ¢ixmir (yerin alt1 ila ¢ixan su nazara alinmir). Belo
gollor asason atmosfer yagintilart vo caylar hesabina qidalanir. Diinyanin boytik
gollarindon olan - Xazor, Aral, Van, Balxas, Issik Kul, Olii doniz, Urmiya, Cad,
Eyr va s. axarsizdir. Axarsiz goliin su balansi tonliyinini bels ifads etmok olar:

X+Yo,ntYyatK-E=AW (7.14)

Burada X-atmosfer yagintilari, Ysu-Sothlo hovzadon daxil olan sular, Y-
yeraltt ilo daxil olan sular, K-su buxarinin gol sathinds kondensasiyasi, E-
buxarlanma, AW-su hacminin miiayyon dovr arzinds doyismasidir.

2.Axarli goldon su itkisi ii¢ istigamotda: Soth, yeraltt vo buxarlanma vasitasilo
ola bilor. Baykal, Viktoriya, Goygol, Seliger, Valday, Ladoga, Tanqganika, Eri,
Migigan, Goyga, Ontario va s. bu geabildon olan gollordir. Axarli gollar asasan
humid iglimli orazilords yerlosir, onlarin su balansi tonliyini asagidaki kimi ifado
etmak olar:

X+Y59th+Yy.aI+ K-E-Yaxar-Yin=2AW (7 . 15)
Burada Y yar-Sothlo ¢ixan su, Yi,-infiltrasiya ilo ¢ixan sudur. Kondensasiya (K) ¢ox
kicik kamiyyat oldugundan hesabatda nozors alinmur.



DINAMIK PROSESLOR

Dalgalanma

GO0l va su anbarlarinda su sathinin sahasi va darinliyin doniz vo okeanlara nisbston az olmasi
dalgalanmanin biitiin qiivvasilo amala galmasina va inkisafina sorait yaratmir, bu sobobdonds
dalgalanma donizlordokindon olgiilorinin kicik olmasina gora forglonir. ©gor dalganin
harokat profilina nozar yetirsok gorarik ki, kiiloktutan torafdon harokoto gatirilon suyun sot-
hinda zorrociklor kiiloyin istigamatilo irsliya dogru dairs tizro horokat edirlor. Yerin cazibo
qiivvasinin tasirilo su zarraciklori yenidon su kiitlosino qaytarilaraq miioyyan istigamatli vo
stiratli dalgalanma yaranir. Dalga elementlori dalgalanma profilinds (sokil 7.8) aydin gériiniir
Vo bunlar asagidakilardan ibaratdir:

1. Orta dalga xatti-dalga profilinin morkazindon kegon nisbi horizontal xstt olub, ondan
yuxarida vo agagida qalan dalga sahalori barabordir;

2. Dalganin yali- statik saviyyas Xottindon yuxarida galan hissadir;
Dalganin zirvasi-yalin on yiiksok noqtasidir;
Dalganin dabani-dalga ¢okokliyinin an algaq noqtosidir;
Dalganin hiindiirlityii (h) —zirvs ilo daban arasindaki saquli mosafadir;
Dalganin uzunlugu (7) —qonsu zirvalor vo ya dabanlar arasinda olan mosafadir;
Dalga ¢ékakliyi-iki qonsu yal arasinda, orta dalga xattindon asagida qalan hissadir;

8. Dalganin periodu (t) — iki qonsu dalga zirvasinin miioyyan dovr arzinds konkret
mosafani got etmosidir;

No ko

e h
9. Dalganin dikliyi (E)-dalga hiindiirliiyiiniin uzunluguna nisbatidir E = 7

10. Dalganin siirati (S) — kiilok vo dalgalarin osas istigamotinds dalga yalinin siiratidir;
11. Dalganin (6mrii) inkisaf daracasi (B) —dalga suratinin (S), kiilayin suratins (U) olan

nisbatidir B = >
U

Zirva
Dalé | Dalganin yiiksekliyi | Dalanin uzuniugu a
oy Orta dalga xafti
Statik saviyye
L LR O L e S
—

Dalga ¢okekliyi
Dalganin dabanlg ¢ 4

Sokil 7.8. Kiilok dalgasinin profili

Gollorin termik va buz rejimi. G6l vo su anbarlarinin termik rejimi konvektiv qarigma ilo
six olagodardir. Bu su obyektlorinin miixtalif dorinliklarinds temperatur shamiyyatli doracodo
forglidir. Bunun sobobi suyun istilikkegirmo gabiliyyatinin zoif, istilik tutumunun iso bdyiik
olmasidir. Miilayim qursaqda payiz foslinds konveksiya naticosinds suyun temperaturu darinlik
boyu borabarlosarok 4°C-ys catir. Beloliklo, payiz homotermiyas: yaranir (sokil 4.4).

Su soyuduqca konveksiya kasilir, nazik sath qat1 donur vo qisda temperatur darinlik boyu
artir (0°C-don 4°C-ys godor). Su layinda temperaturun belo paylanmasi oks termik stratifikasiya
adlanir. Yazda sututar buzdan azad olunduqdan sonra yaz konveksiyasi baslanir. Temperatur
dorinlik boyu tagriban borabor olmagla (4%) yaz homotermiyas: yaranir.

Yay dovrii sothin temperaturu artir. Konvektiv qarigsma kasilir, temperatur darinlik
artdiqca azalir vo bu diiz termik stratifikasiya adlanir. Geca vaxti su soyudugdan vo kiilayin
foaliyyati naticosinds garisma bas vermodiyindon yuxari su qatinda temperatur nisboton



barabarlosir vo bundan asagi qatda temperatur azalir. Bu prosesin naticasinds sigrayis qat1 amalo
galir.

76 20 2 28¢°C
1 i T T H
___.————"‘—"/-

Sak. 4.4. Miixtolif movsiimlorda golda
temperaturun darinliys gora dayismasi

Sututarlarda termik (temperatur) zonalar movcuddur. Sigrayis qati su kiitlesini bir-
birindon forqli ti¢ laya ayirir: epilimnion, metalimnion, hipolimnion. Epilimnion sigrayis qatindan
yuxari hissadir. Burada suyun xassalori demok olar ki, bircinsdir. Metalimnion sig¢rayis qatidir.
Bu araliq zonada dorinlik boyu hidroloji sorait doyisir vo suyun biitiin xassolorinin bdyiik
gradiyentlori miisahido edilir. Hipolimnion sigrayis qatindan asagida yerlosir. Burada suyun
xassaloari bircins va sabitdir.

Termik rejimo gora gollor ti¢ tips boliniirlor:

o tropik gollor-il boyu diiz termik stratifikasiya miisahido olunur;

e qiitb gollar-il boyu oks termik stratifikasiya mévcuddur;

e milayim gollor-yaz vo payizda homotermiya, yayda diiz, qisda iso oks termik

stratifikasiya miisahido edilir.

Golin miixtolif dorinliklorinds temperaturun aylar iizro paylanmast sokil 4.5-do
gostorilmisdir.

Gollordo buzun ilkin formalart (sahil, buzu, piy, xasolo buzu va s.) omalo golir. Bazi
gollords sudaxili buz da yaranir. Kiilayin tasiri naticasinds axinlarla sarbast buz axini bas verir.
GOl sathinin buz baglamasi iki-ii¢ ay ¢okir. Buz ortiiyii sahil buzunun inkisaf edorok birlogsmasi
naticasinds formalasir.Buzdan azad olma iso sahildon baslayir. Todricon buz ortiiyii pargalanir vo
buz axini baglayir.



